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1. Oswiadczenie projektanta:

Oswiadczam ze projekt techniczny ,Budowa 2 budynkdéw zaplecza gospodarczego Osrodka COS
Kubalonka dla zawodniczych druzyn sportowych,

opracowany dla Centralnego Osrodka Sportu — O$rodek Przygotowan Olimpijskich w Szczyrku, ulica
Plazowa 8, 43-370 Szczyrk,

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie
ze sztukg budowlana.

ZESPOt AUTORSKI

SPECJALNOSC | NUMER
UPRAWNIEN

projektowania bez
ograniczen

IMIE | NAZWISKO ZAKRES DATA PODPIS
BUDOWLANYCH
upr. bud.
SLOK/BO/8605/03
Projektant o W specjalnosci
. mgr. InZ. konstrukcyjno- .
Opracowanie Marek Cinal budowlanej do Konstrukcja 12/2025




2. Kopie decyzji o nadaniu projektantom wszystkich specjalnosci uprawnienn budowlanych w odpowiedniej
specjalnosci, oraz kopie zaswiadczenia o przynaleznosci projektantow wszystkich specjalnosci do wtasciwej izby
samorzadu zawodowego;

WOJEWODA SLASKI Katowice, 21 stycznia 2002 r
AG.11.4/AZ/7131/42/2002

DECYZJA nr42/02

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414)
i § 9 ust1 rozporzadzenia M.G.P.iB. z dnia 30.12.1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz.38 z 1995 r.),w zwigzku z art. 104 § 1 i 2 Kpa, po
rozpatrzeniu wniosku Pana Marka Cinal na podstawie dokumentow stwierdzajacych wymagane
wyksztaicenie oraz praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na
uprawnienia budowlane ztozonego przed Komisjg egzaminacyjna powotang Zarzadzeniem Nr 160/99
z 19 sierpnia 1999r. stwierdza sig, ze :

Pan magister inzynier Marek CINAL
ur. dnia 4 stycznia 1972 r. w Cieszynie
otrzymuje
UPRAWNIENIABUDOWLANE
bez ograniczen
do projektowania
w specjalnosci: konstrukcyjno - budowlanej

Uzasadnienie

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng powolang przez Wojewode Slaskiego
Zarzadzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana mgr inz. Marka Cinal
wymaganego prawem wyksztalcenia na Wydziale Budownictwa na kierunku Budownictwo w zakresie
specjalnosci Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania
uprawnien budowlanych w wi/w specjalnosci | po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na
uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentenciji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Gféwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego, 00-926
Warszawa, ul. Krucza 38/42 za posrednictwem Wojewody Slaskiego w terminie 14 dni od daty
otrzymania decyzji

Otrzymuija: 2.4 2. \o\
1. Pan Marek Cinal e ':L.‘l /7

ul. Staszica 15, 43-400 Cieszyn e L3y Nyl el SR A ¢ EGO
2. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego 2 'lE;- gy

ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa >~ 1t XO

3. ala ~ IVREKTOR WYDZIALY ARCHITEXTURY
2 3 | Poiltvid Reglonained
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfiksog mm:
SLE-55F-Z¥A-NYP *

Pan Marek Cinal o numerze ewidencyjnym SLK/BO/B605,/03

adres zamieszkania ul. Staszica 15, 43-400 Cieszyn

jest czionkiemn Slaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygemerowane elektroniczmie | opatrzone bezpieczmym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-15 roku przez:

Roman Karwowski, PFrzewodniczacy Rady Slgskiej Okregowej lzby Ingynierow Budownictwa.

{Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do rachowania eletronicznej formy coynnogci prawnej wystarcza oZenie ofwiadczenia woli w postad ebektranicane| | opatrzenie go
kwalifikowarym podpisem ebekroniczrym.
1 Oéwiadczenie woli zlotone w formie elektroniczne] jest rdwnowaine @ ofwiadczensem wali ztozonym w farmie piseminej.]

* ‘Weryfiiacjs poprawnosci danych w niniegzym zagwsadozeniv moina sprawdzic za pomacy nuemeny weryfikacyjnego maswiadoenia na
stranie Polsiiej by Ingynicrdw Budownictwa wwwepiib.org.pd lub komtaktujac sig 1 biurem wdaiciwej Ofrggowej lzby Indynierdw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

w zakresie konstrukcji.

1. Zatozenia przyjete do obliczen.
Przedmiotem opracowania jest konstrukcja dachu nad dwoma budynkami zaplecza gospodarczego
wykonanych z 9 konteneréw kazdy dla Osrodka COS Kubalonka dla zawodniczych druzyn
sportowych wraz z projektem fundamentowania.
Obiekty zaplecza gospodarczego wykonane w oparciu o ukfad konteneréw wg opracowania
TOITOIPolska dla obiektéw ramowych Typu Recon Standard wykonanych ze stali.
Obiekty kontenerowe zaprojektowano jako ustawione na zelbetowej, monolitycznej ptycie
fundamentowej. Konstrukcje dachu dwuspadowego nad zestawem konteneréw zaprojektowano w
ukfadzie krokwiowo-jetkowym. Obliczen statyczno-wytrzymatosciowych zelbetowych i drewnianych
elementow konstrukcyjnych budynku dokonano metodami tradycyjnymi zgodnie z obowigzujgcymi
normami.
- PN-EN 1990: 2004 Podstawy projektowania konstrukcji.
- PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogéine — Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenie uzytkowe w budynkach.
- PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne —
Obcigzenia $niegiem.
- PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywanie wiatru.
- PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i requty dla
budynkoéw.
- PN-EN 1995-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji drewnianych — Cze$c¢ 1-1: Zasady ogolne i reguty
dotyczgce budynkow.
- PN-EN 1996-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji murowych — Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.
- PN-EN 1997-1-1:2008 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine.
- Przepisy prawne:
- Ustawa z dnia 7.07.1994 r — Prawo budowlane (z p6zZniejszymi zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi
Zmianami).

2. Dane wyjsciowe:

Projektowany budynek obliczono dla lokalizacji na Kubalonce:

- 3 strefy obcigzenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-3:2004/NA dla wysokos$ci 772 m npm;
- 3 strefy obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2004/NA dla wysokosci jw.;

- strefa przemarzania gruntu h,=1,0 m wg PN-81/B-03020;

3. Dane materialowe:

- beton konstrukcyjny: C25/30 (B30) dla ptyty fundamentowej;

- beton podkfadowy: C8/10 (B10);

- stal zbrojeniowa: A-11IN, B500SP

- drewno konstrukcyjne: C24

- stupki podpierajgce kontenery wykonane w bloczkach szalunkowych 30x30x25 i 36x36x25 cm;

4. Przyjete obciazenia:

Prezentowane ponizej obcigzenia stanowig wartosci charakterystyczne przyjete do obliczen
budynkow. Podstawa obliczen oraz zestawienie wartosci sktadowych znajduje sie w czeSci
opracowania z obliczeniami statycznymi i wytrzymatosciowymi.

- obcigzenie state dachu nad budynkiem: 0,21 kN/m? (blacha na rgbek do 10 kg/m?);
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- obcigzenie zmienne $niegiem potaci dachu spadzistego: 3,23 kN/m? — obcigzenie rzutowane;

- obcigzenie zmienne wiatrem dachu: 0,31 kN/m?;

- uwzgledniono obcigzenie jednej potaci dachu ciezarem paneli fotowoltaicznych;

- obcigzenia state i zmienne przyjeto wg projektu statyczno-wytrzymatosciowego uktadu koneneréw
opracowanego przez TOITOIPolska;

Obiekty nie zostaty przystosowane do lokalizacji na terenach objetych wptywami szkdd gorniczych.
Lokalizacje takg dopuszcza sie po wczesniejszym zabezpieczeniu budynku zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami i zaleceniami ITB.

5. Wyniki obliczen i uwagi wykonawcze.

Konstrukcja dachu — nad uktadem konteneréw zaprojektowano dach dwuspadowy w uktadzie
krokwiowo-jetkowym.
W konstrukcji dachu uwzgledniono obcigzenie pokryciem wykonanym z blachy na rgbek o
ciezarze do 10 kg/m2. W konstrukcji dachu nie uwzgledniono dodatkowego obcigzenia
ciezarem izolacji termicznej ani wykonczenia konstrukcji od spodu.
Konstrukcje dachu gtéwnego wykonaé¢ z krokwi o przekroju 8x18 cm w maksymalnym
rozstawie co max 90 cm.
Wszystkie krokwie spigé razem w poziomie murtaty obustronnie jetkami o przekroju 2x5x16
cm. Pomiedzy jetki co okoto 119 cm witozy¢ przektadke wykonang z odpadu krokwi i skrecic¢
Srubami M12. Krokwie skreci¢ z jetkami Srubami M16.
taczenie krokwi w kalenicy wykona¢ ,na zwidtowanie”.
Konstrukcje dachu nalezy stezy¢ stalowymi tasmami perforowanymi.
Krokwie oprze¢ na scianach zewnetrznych na murtatach o przekroju 15x15 cm kotwionych
w wiencu na scianach kolankowych w rozstawie co max. 2,28 m (odpowiadajgcemu
rozstawowi elementéw no$nych konteneréw) srubami M16.
Rozstaw elementéw wiezby pokazano na rysunku rzutu wiezby dachowe;.
Na konstrukcje dachu stosowac¢ drewno sosnowe lub $wierkowe klasy C24, przesuszone o
wilgotno$ci nie wigkszej niz 18%. Drewno nalezy przed wbudowaniem zaimpregnowaé
Ssrodkami grzybobdjczymi i ogniochronnymi.
Wszystkie otwory na tgczniki stalowe powinny by¢ o 1 mm wieksze od srednicy sruby. Przed
zakryciem potgczen nalezy dokreci¢ wszystkie potgczenia Srubowe.
Nalezy zapewni¢ odpowiednig przerwe wentylacyjng dachu nad izolacjg termiczng oraz
nawiewy i wywiewy z dachu.

Kontenery modutowe - obiekty techniczno-magazynowe wykonane zostang z zestawu
konteneréw modutowych o wymiarach 6058mm x 2438 mm x 2791 mm i 6058 mm x 2990mm
x 2791 mm. Konstrukcja nosna pojedynczego kontenera zostanie wykonana z profili
stalowych potgczonych spoinami ciggtymi dajgcymi rame ze sztywnymi narozami. Kontenery
sg elementami samonosnymi.
Uktad kontenerow przyjeto zgodnie z projektem statyczno-wytrzymatosciowym ukfadu
konteneréw opracowanych przez TOITOIPolska.

Fundamenty - zaprojektowano ptyte fundamentowg o grubosci 20 cm wykonanej na podbudowie
zwirowej. Ptyte zbroi¢ dotem i gérag pretami ¢ 10 ze stali A-1lIN, B500SP.
Dla budynku 1:
Ptyte fundamentowg wykonac o grubosci 20 cm zbrojong dotem pretami ¢ 10 ze stali A-1lIN,
B500SP co 24 cm w obu kierunkach. Zbrojenie ptyty gérg pretami ¢10 ze stali A-IlIN, B500SP
co 25 cm w obu kierunkach.
Otulina dla zbrojenia dolnego, goérnego i bocznego ptyty a=3,5 cm.
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Dla budynku 2:
Ptyte fundamentowg wykonac o grubosci 20 cm zbrojong dotem pretami ¢ 10 ze stali A-IIIN,
B500SP co 24 cm w obu kierunkach. Zbrojenie ptyty gorg pretami ¢10 ze stali A-IIIN, BSO0OSP
co 25 cm w obu kierunkach.
Otulina dla zbrojenia dolnego, gérnego i bocznego ptyty a=3,5 cm.
Przed wykonaniem zbrojenia zattuszczong stal nalezy oczy$ci¢ przez opalenie, tuszczacyg
sie rdze usung¢ szczotkami recznymi lub mechanicznymi. Zbrojenie tgczy¢ przez wigzanie.
Nalezy zachowa¢ min. otuliny wynoszgce dla zbrojenia gtownego 35 mm. W celu
zapewnienia wiasciwego zbrojenia nalezy stosowac podktadki wykonane jako klocki
betonowe lub podktadki z tworzyw sztucznych. Wszystkie elementy betonowe wykona¢ z
betonu C25/30 (B30).

e Beton konstrukcji fundamentu:
- klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C30/37, cement LH, minimalna ilos¢
cementu 250kg/m?, typowa ilo$¢ 300-350 kg/m?;

- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XD2
- wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): < 0,40,

- nasigkliwos¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

- stopieh wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8,

- stopieh mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150,

- stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50,
¢ Pielegnacja betonu:
Okres pielegnaciji wilgotnosciowej (dostarczanie wody do betonu) min. 14dni.
Okres ochronny cieplnej powierzchni betonu min. 14dni.
o Zabezpieczenie antykorozyjne betonu:
Izolacja przeciwwilgociowa ptyty fundamentowe;j:
- spod fund. — mata lzotex CS,
- boki i odstoniety wierzch - PCI Barraseal 2K,
Aplikacja srodkéw zabezpieczajgcych musi uwzglednia¢é panujgce warunki atmosferyczne,
zwtaszcza cieplno-wilgotnosciowe. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw izolacyjnych o
podobnych lub lepszych parametrach.

Podbudowa ptyty fundamentowej — pod catg powierzchnig ptyty obecng warstwe gruntu zebrac
do gtebokosci min. 100 cm ponizej spodu piyty. Nastepnie wykonac¢ poduszke nasypowg
piaskowo-zwirowg o frakcji 0-31,5 mm.

Poduszka wymaga doktadnego zageszczenia przez wibrowanie lub ubijanie. Zaleca sie
wykonanie poduszki z warstw o grubosci okoto 20-25 cm zageszczonych mechanicznie do
min 1s>0,98 i E>>80 MPa.

Poduszke wykonaé na macie z geowtdkniny zapobiegajgcej ,uciekaniu” kruszywa w gtgb
istniejgcego gruntu. Przed wykonanie poduszki grunt rodzimy nalezy zestabilizowa¢ wapnem
4-5%.

Stupki podpierajace kontenery na plycie fundamentowej - zaprojektowano elementy wykonane
w bloczkach filarowych jako w deskowaniu traconym. Stupki zbroi¢ pretami ¢ 12 mm,
strzemiona ¢ 6, wykonanych ze stali A-IlIN, B500SP. Przed wykonaniem zbrojenia
zattuszczong stal nalezy oczysci¢ przez opalenie, tuszczgcy sie rdze usungcC szczotkami
recznymi lub mechanicznymi. Zbrojenie belek wykonac wg zatagczonych obliczen i rysunkow.
Zbrojenie tgczyC przez wigzanie. Nalezy zachowac¢ min. otuliny wynoszace dla zbrojenia
gtébwnego 35 mm, dla strzemion i zbrojenia montazowego 25 mm. W celu zapewnienia
wiasciwego zbrojenia nalezy stosowal podktadki wykonane jako klocki betonowe lub
podkitadki z tworzyw sztucznych. Wszystkie elementy betonowe wykonaé z betonu C25/30
(B30). Stosowaé mieszanke betonowg z renomowanej wytwoérni betonu. Po utozeniu betonu
przystgpi¢ do jego =zageszczenia, stosujgc mechaniczne wibratory pogrgzalne Ilub
powierzchniowe. Po zakonczeniu betonowania nalezy utrzymywaé duzg wilgotno$¢ betonu
przez okres min. 7 dni.

Unika¢ betonowania elementéw w temperaturze ponizej +5° C.
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e poz. S.1 — stup o przekroju 30x30 cm wykonany w pustaku filarowym 36x36x25 cm,
zbrojenie 4 ¢ 12 (po 2 ¢ 12 na kazdym boku). Strzemiona ¢ 6 co 7 cm na catej wysokosci.
Zbrojenie gtdwne wygig¢ i zakotwi¢ w ptycie fundamentowej;

e poz. S.2 — stup o przekroju 24x24 cm wykonany w pustaku filarowym 30x30x25 cm,
zbrojenie 4 ¢ 12 (po 2 ¢ 12 na kazdym boku). Strzemiona ¢ 6 co 7 cm na catej wysokosSci.
Zbrojenie gtdwne wygig¢ i zakotwi¢ w ptycie fundamentowe;j;

3. Warunki i sposéb posadowienia budynku.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. projektowane obiekty zaliczone zostaty do | kategorii ze wzgledu na proste warunki
geotechniczne oraz niewielkie obcigzenia.

Na podstawie ,Opinii Geotechnicznej Podtoza Gruntowego dla budowy 16 konteneréw zaplecza
technicznego i odpoczynkowego Osrodka COS Kubalonka dla zawodniczych druzyn sportowych
oraz rozbidrka istniejgcych kontenerow wraz z zagospodarowaniem terenu. Istebna dziatka 6603/3”.
wykonanych przez GEOTECHNIKA Kozy pod kierunkiem mgr Magdaleny Nizynskiej i mgr
Wiadystawa Nizynskiego w sierpniu 2025 r w miejscu planowanej inwestycji wydzielono dwie
warstwy geologiczno-inzynierskie tj. utwory antropogeniczne (nasypy) oraz zwietrzeliny kredowe.
Wedtug stanu na sierpie 2025 r do poziomu wykonanych otworéw wéd gruntowych nie stwierdzono.
Sptyw wod powierzchniowych zgodny jest z nachyleniem terenu w kierunku potudniowo-zachodnim.
Gtebokosci przemarzania wynosi 1,30 m.

£0,00=772,47 m n.p.m.

budynek 1

=0,14

i

Warstwa | — nasypy budowlane zbudowane z mieszaniny okruchow piaskowca i gliny. Grunty
budujgce nasypy sa w stanie zageszczonym. Nasypy nawiercono w otworach w strefie gtebokosci:

-nr1 0,0-3,20 m ppt;
-nr2 0,0-4,20 m ppt;
-nr3 0,0-3,00 m ppt;

Warstwa Il — to zwietrzelina gliniasta - gliny pylaste zwiezte z okruchami piaskowca (it Sredni pylasty)
w stanie potzwartym [.=0,00. Warstwa ta wystepuje w otworach:

-nr1 3,20-5,00 m ppt;
-nr2 4,20-5,00 m ppt;
-nr3 3,00-5,00 m ppt;

Parametry charakterystyczne dla warstwy:
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p =1,94 g/lcm®; w, = 19,8%; @, = 16,2°; C, = 27 kPa;

Eo = 34 MPa; Mo =48 MPa;

g~=0,30 MPa

Zgodnie z zaleceniami ,Opinii Geotechnicznej Podtoza Gruntowego” sugerowano posadowienie

kontenerow na ptycie zelbetowej na uprzednio wykonanej zageszczonej poduszce z kruszywa

tamanego o frakcji 0-31,5 mm. Poduszke zagesci¢ do wskaznika 1:>0,98 i E>> 80 MPa. Przed

wykonaniem poduszki grunt rodzimy nalezy zestabilizowa¢ wapnem (4-5%).

W przypadku uktadania tras uzbrojenia podziemnego pod ptytg fundamentowg, w obszarach tych

nalezy stosowac lokalne obnizenie poziomu posadowienia rowniez warstwg chudego betonu do

poziomu gruntu nienaruszonego.

Przedmiotowy teren charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi. W trakcie badan nie

zaobserwowano zadnych oznak proceséw geodynamicznych takich jak: deformaciji filtracyjnych,

petzania, pecznienia i osiadania zapadowego.

Projektowany obiekt zaliczono do | kategorii geotechniczne;.

W czasie wykonywania prac fundamentowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych

zalecen:

— w trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy chroni¢ wykopy od doptywu wod atmosferycznych,
w razie opadow wode natychmiast usuwac;

— w wypadku wykonywania wykopdéw w temperaturach ujemnych, chroni¢ dno wykopu od
przemarzania. W wypadku nie zastosowania potrzebnej ochrony, przy wznawianiu robét usungc¢
przemarznietg warstwe gruntu;

— jezeli dojdzie do ,przebrania” gtebokosci wykopu, nalezy dno wyréwnac¢ chudym betonem albo
gruboziarnistym zwirem i pola¢ go zaprawg betonowa;

— grunt w wykopie zabezpieczy¢ od zawilgocenia;

— w przypadkach uktadania tras uzbrojenia podziemnego pod fundamentami, w obszarach tych
nalezy stosowac lokalne obnizenie poziomu posadowienia réwniez warstwg chudego betonu.
Prawidtowa eksploatacja projektowanego obiektu wymaga dobrze wykonanych nasypéw
kontrolnych pod posadzkami. Nasypy wykonac¢ z gruntéw piaszczysto-zwirowych frakcji 0-31,5 mm,
ukfadanych warstwami z mechanicznym zageszczeniem kazdej warstwy do wskaznika Is > 0,98 i

E>>80 MPa.

4. Sposéb wznoszenia budynku.

Stopienn skomplikowania ukfadu konstrukcyjnego i uzyte materiaty w projekcie pozwalajg na
zastosowanie tradycyjnej, rzemiesiniczej technologii budowy nie powodujgcej naruszenia
uzasadnionych interesow wtascicieli drog dojazdowych badz sgsiednich parceli.

Wszystkie prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z przyjetymi normami i sztukg budowlang, wg
dostarczonej dokumentaciji, pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy.

Cieszyn, grudzien 2025 .



Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe. Zatgcznik. 11/34

SZACUNKOWE ZESTAWIENI STALI ZBROJENIOWEJ DLA WYKONANIA PLYTY FUNDAMENTOWEJ

BUDYNKU 1;

Wykaz pretow
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ pretow w elementow catkowita B500SP
[mm] [mm] 1 elemencie pretow @6 [ o100 | @12
Plyta fundamentowa zespotu 1 - wykonac 1 szt.

1 10 12000 26 1 26 312,00

2 10 5560 52 1 52 289,12

3 10 5980 93 1 93 556,14

4 10 11740 50 1 50 587,00

5 10 6840 89 1 89 608,76

6 10 1010 133 1 133 134,33

Zbrojenie elementu S1 - wykona¢ 24 szt.
7 12 1200 4 24 96 115,20
8 6 1070 4 24 96 102,72
Zbrojenie elementu S2 - wykonac¢ 6 szt.

9 12 1200 4 6 24 28,80
10 6 330 4 6 24 19,92
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 122,7 24874 144,0
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,617 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 27,2 1534,7 127,9
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 1689,8
Masa catkowita [kg] 1690

SZACUNKOWE ZESTAWIENI STALI ZBROJENIOWEJ DLA WYKONANIA PLYTY FUNDAMENTOWEJ

BUDYNKU 2;
Wykaz pretow
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementow catkowita B500SP
[mm] [mm] 1 elemencie pretow 76 [ @10 | @12
Plyta fundamentowa zespotu 1 - wykona¢ 1 szt.

1 10 12000 26 1 26 312,00

2 10 5840 52 1 52 303,68

3 10 5980 95 1 95 568,10

4 10 12000 50 1 50 600,00

5 10 6840 91 1 91 622,44

6 10 1010 136 1 136 137,36

Zbrojenie elementu S1 - wykonac¢ 24 szt.
7 12 1200 4 24 96 115,20
8 6 1070 4 24 96 102,72
Zbrojenie elementu S2 - wykonac 6 szt.

9 12 1200 4 6 24 28,80
10 6 830 4 6 24 19,92
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 122,7 2543,6 144,0
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kgl 27,2 1569,4 127,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1724,5
Masa catkowita [kg] 1725

UWAGA: llos¢ zamawianej stali nalezy zwiekszy¢ o straty przewidziane przez Wykonawce.

Przed dokonaniem zamowienia iloSc stali nalezy dodatkowo

uzgodni¢ z wykonawca i kierownikiem budowy.
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ZESTAWIENIE DREWNA POTRZEBNEGO DO WYKONANIA WIEZBY DACHU

NAD BUDYNKIEM 1

Element Przekréj Dlugosé + dodatek llosé Objetosé¢
jednostkowa na straty
b h L [m] L+5%[m] [szt.] [m3]
Krokiew K 1 8 [x| 18 4,58 4,80 52 3,60
Murtata M 1 15|x| 15 22,00 23,10 2 1,04
Jetki KL1 5 |x|16 6,94 7,29 52 3,03
Listwy okapu 5 (x| 5 1,00 1,05 104 0,27
Stupki okapu 51x| 5 0,26 0,27 52 0,04
Razem [m3 ]: 7,98
Deskowanie gr.25mm ‘ ‘ 2,5 ‘ 177,10 185,96 1 4,65
Razem [m3 ]: 4,65
NAD BUDYNKIEM 2
Element Przekrdj Dlugosé + dodatek llosé Objetos¢
jednostkowa na straty
b h L [m] L+5%[m] [szt.] [m3]
Krokiew K 1 8 [x| 18 4,58 4,80 52 3,60
Murtata M 1 15|x| 15 22,60 23,73 2 1,07
Jetki KL1 5 x| 16 6,94 7,29 52 3,03
Listwy okapu 5|x| 5 1,00 1,05 104 0,27
Stupki okapu 51x| 5 0,26 0,27 52 0,04
Razem [m3 ]: 8,01
Deskowanie gr.25mm | 25| 181,93 191,03 1 4,78
Razem [m3 ]: 4,78

UWAGA: llo$¢ zamawianego drewna nalezy zwiekszy¢ o straty przewidziane przez Wykonawce.
Przed dokonaniem zamdwienia wielko$¢ przekrojow oraz ilo$¢ fat nalezy dodatkowo
uzgodni¢ z wykonawcg i kierownikiem budowy.
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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE.

Poz. 1. KONSTRUKCJA DACHU GtOWNEGO;

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania — obcigzenia state — ciezar pokrycia dachu char.
kN/m?
1. Blacha na rgbek lub blachodachéwka o cigzarze do 10kg/m2 [0,10kN/m?] 0,10
2. Folia paroprzepuszczalna [0,001kN/m2] 0,00
3. Deskowanie-Drewno klasy wytrzymatosci C24 grub. 2,5 cm [4,200kN/m3-0,025m] 0,11
4. Krokiew drewniana - ciezar uwzgledniony w programie [0,00kN/m?] 0,00
=021
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania — obcigzenia state — ciezar paneli fotowoltaicznych char.
kN/m?
1. Panele fotowoltaiczne [0,25kN/m?] 0,25
> 0,25
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania — obcigzenia zmienne char.
kN/m?
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu wg PN-EN 1991-1-1/6.3.4 - powierzchnia
kategorii H [0,40kN/m?] 0,40
> 040
Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)
I s kN/m?]
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)
3,23 3,23 1,61 3,23 3,23 1,61
20,0° 20,0° 20,0° 20,0° 20,0° 20,0°

Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uktad obciazenia:
- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 3; A =772 m n.p.m.
sk = 0,006-A - 0,6 = 4,032 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycii:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspodtczynnik termiczny: Ct= 1,0
- Wspodtczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 20,0°
Zabezpieczenie przed zsunigciem sie $niegu z dachu
pM2=10,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:
s = Y-Ce-Ct'sk = 0,8:1,0-1,0-4,032 = 3,23 kN/m?
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Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 /| Dachy dwuspadowe - ciSnienie zewnetrzne (7.2.5)

[ {Fw,e [kN/m?]
. przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek 071
wiatru )

N NN NN SN, >; NSNS/ AN N AN N AN NSNS NSNS/

NN N NLUNS
przypadek (i)

AN INA NN
przypadek (iv)

N

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 25,00 m, d = 8,05 m, kat nachylenia potaci a = 20,0°
- Budynek o wysokosci h = 4,40 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 8,8 m
- Wiatr wiejgcy na sciane boczna (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 3; A =772 m n.p.m.
Vb0 = 22-[1+0,0006-(A-300)] = 28,23 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cair = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir'Cseason"Vb,0 = 28,23 m/s
- Kategoria terenu Il - z0=0,05m, zmn=2m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h=4,40m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspodtczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)*%7 = 0,190
- Wspoétczynnik chropowatos$ci: cr(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(4,40/0,05) = 0,85 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze) Vb = 24,02 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1v(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/z0)) = 0,223
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1,16 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]'(1/2)-p-vm3(ze) = 855,3 Pa = 0,855 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd-qQp(Ze)-Cpe = 1,000-0,855-0,367 = 0,31 kN/m?
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Poz. 1.1. Wymiarowanie krokwi wigzara gtdwneqo dachu w rozstawie co max 90 cm;
Szkic

0,16 0,907

0,12
(§
|
|
1S
|
|
|
|
|
E
&
P

v 0.15 119 2,875 19 149 112,875 119 0,15|/'V./ )
" 1,08 "4./ i i 5,90 i i 43 1,08 ¥
* 8,06 ¥
Kat nachylenia pofaci dachowej a =20,0°
Osiowy rozstaw murtat 1=590m
Wysieg wspornikow l1=1,16m
Poziom jetki hi1=0,12m
Rozstaw osiowy wigzarow a=0,90m
Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b=0,15m;h=0,15m
Podparcie - prawa murtata: przesuwna; b=0,15m; h=0,15m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej diugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - brak

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Krokiew 80x180 mm (zaciosy: podpora - 60 mm, Jetka - brak)
Jetka 2x 50x160 mm z przewigzkami co 1190 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,460 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykornczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéow g2 = 0,00 kN/m?
- ha wsporniku g3 = 0,11 kKN/m?
Obcigzenie state na jetce g4 = 0,000 kN/m?

Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspodtczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem
gruntu Ce Ct-sk = 4,032 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy sSrodkowej dachu dwuspadowego

- Parametry dachu:

- Wysokos¢ catkowita h=440m

- Dtugosc¢ dachu c=2500m

- Dlugosc¢ okapow c1=0,00m

- Szerokosc¢ dachu =4,40m

- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru Onz) = 0,855 kPa

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate) q = 0,400 kN/m?

Obcigzenie zmienne jetki (uzytkowe stropu; wo = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; Sredniotrwate)
a1 = 0,00 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Klasa niezawodnosci konstrukgiji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
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1,083
1,467

0,384

L 1055 2,975 10585,
Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Ry [kN] Ru [kN]kombinacja
A 21,08 -0,05(K331: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z
-3,63] 0,00|prawej, strefa FHJI+1,5:0,6-ciSnienie wewnetrzne)
9,36 1,21|K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
7,30 -1,21|FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))
K455: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iv)+1,5-ci$nienie wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg réwnomierny
K524: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iv)+1,5-ciSnienie wewnetrzne (ii))+1,5-:0,5-Snieg max. z prawej
B 21,08 0,00[K323: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z
-3,63] 0,00/lewej, strefa GHJI+1,5-0,6-cisnienie wewngtrzne)
K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

v
7,

(32
Sl
2
<
57 58 &
o.
3,4 34
¥ 1,055 ¥ 2,975 v 2,975 ¥ 1,055 4
Y 8,060 )
Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczenh koncowych [mmi:
(32
S
2
: 5 : i
60 T N7 62 3
- 52 B 5 S
3,0 3,0
L1055 2,975 . 2,975 L 1055
/\V 7 8,660 7 /\V

Krokiew 80x180 mm

— A=144 cm?, Wy =432 cm?, Wz=192 cm?, Jy=3888 cm*, J, =768 cm*, Jwr=2215cm* m =6,05
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fV,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/ms, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny — ym = 1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,77 m na precie 2:
Ncd = 18,85 kN, 0co04=1,31 MPa
Myd = 4,21 KNm,  Omyd = 9,75 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmodfmk / YM = 14,77 MPa
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 12,92 MPa
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(0c.0.4/fc.0d)? + Omy,a/fmya = 0,010 + 0,660 = 0,670 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny — ym = 1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,77 m na precie 2:
Nca = 18,85 kN, 0co04d=1,31 MPa
Myda =4,21 KNm, Omyd=9,75 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =3,17 m; Kcy =0,665; lez=0,00m; km=0,7
fe,0.d = Kmod-feok / ym = 12,92 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YMm = 14,77 MPa
0¢,0,d/(Keyfe.0d) + Omy.d/fmyd = 0,152 + 0,660 = 0,813 < 1
(O'c,O,d/fc,O,d)2 + Km*Om,y,d/fmyd = 0,010 + 0,462 = 0,472 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny — ym = 1,3; kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ker = 0,67
Vzd=-7,73 kN, 7124=1,20 MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmoda-fvk / YM = 2,46 MPa
Tzda = 1,20 MPa < fyqa=2,46 MPa (48,8%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny — ym = 1,3; kmod = 0,80
Podpora B — Reakcja Rvs = 20,08 kN; ap = 150 mm; be = 80 mm
ke9o = 1,00
fe,0,d = Kmod*feok / ym = 12,92 MPa
fe.90,d = Kmod*fe.90k / Ym = 1,54 MPa
Oc70d = 1,67 MPa < fco,d /[(fe,0,0/(Ke90-fc,90,d))-sin?70° + cos?70°] = 1,72 MPa  (97,6%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K857: state+s$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI+0,6-cisnienie
wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 1,71 m na precie 2:
Uinst = (-) 8,6 mm < Uinstim = 3166 / 300 = 10,6 mm  (81,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1128: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+0,6-ciSnienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 1,71 m na precie 2:
Uin = (-) 9,4 mm < Ufinjim = 3166 / 300 = 10,6 mm  (89,5%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x120 mm

— A=96,0cm? Wy=192cm? W,;=128 cm3, Jy=1152cm?, Jz=512 cm?, Jiwr = 1202 cm*, m =4,03
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m®, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny — ym = 1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ncd = 21,66 kN,  0co04d = 2,26 MPa
My,d = -2,65 kNm,  Omyd = 13,83 MPa
Warunek nosnosci:
khy = 1,046; fmy,d = Kny*(Kmod-fmk / ym) = 15,44 MPa
fc,0d = kmod*feox / ym = 12,92 MPa
(O'c,O,d/'fc,O,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d =0,030 +0,895=0,926 < 1

Jetka 2x50x160 mm z przewigzkami co 1190 mm

— A =160 cm?, Wy =427 cm? Wz1 =66,7 cm?, Jy=3413 cm*, Jz1 = 167 cm?, Jior = 1071 cm*, m =6,72
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?
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SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,98 m na precie 5:
Nta = 17,71 kN, 0Otoa= 1,11 MPa
Myd = 0,33 KNm, Omyd = 0,78 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / YMm = 14,77 MPa
ft0,d = kmod-ftox / ym = 8,92 MPa
0t,0,d/ft0,d + Om,y,d/fmyd = 0,124 + 0,053 = 0,177 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa FG+1,5-ci$nienie
wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,98 m na precie 5:
Ncda = 4,44 kKN, 0co04 = 0,28 MPa
Myd = 0,29 KNm, Omyd = 0,68 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
|ey = 5,95 m; kc,y = 0,191, lez = 5,95 m; kc,z = 0,113, Km = 0,7
fe.0.d = kmod-fe0k / Y™ = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,0/(Keyfe,0,d) + Omy,d/fmyd = 0,100 + 0,041 = 0,141 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Cm,y,d/fm,y,d =0,169 + 0,029 =0,198 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny — ym = 1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,98 m na precie 5:
Nta = 17,71 kN,  otoa= 1,11 MPa
Myd = 0,33 KNm, Omyad = 0,78 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
let = 6,27 m; Kerit = 0,540
ft0,d = Kmodfrok / ym = 8,92 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 14,77 MPa
O't,O,d/ft,O,d + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,124 + 0,098 = 0,222 < 1
ot,0,d/ft0,d + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0,124 + 0,010=0,134 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
ker = 0,67
Vzd=-0,26 kN, T-,4=0,04 MPa
Warunek nosnosci:
fu,d = Kmod'fvk / ym = 1,85 MPa
Tz4 = 0,04 MPa < fya=1,85MPa (2,0%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K855: state
Wartosci dla przekroju x = 2,98 m na precie 5:
Uinst = (-) 2,9 mm < Uinstim = 5951 /300 = 19,8 mm  (14,6%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K1126: 1,8-state
Wartosci dla przekroju x = 2,98 m na precie 5:
Uin = (-) 5,2 mm < Ufinjim = 5951 /250 = 23,8 mm  (21,9%)
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Poz. 1.2. Belka — muriata na dachu kontenera, rozpietosci Ls=2,28 m;
Szkic

150x150

Rozstaw podparé¢ poziomych |1 = 2,28 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Murtata 150x150 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- state gz = 2,326 kN/m;
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- $nieg réwnomierny sz = 12,900 kN/m;
- $nieg max. z lewej sz = 11,842 kN/m;
- $nieg max. z prawej sz = 7,508 kN/m;
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- wiatr z lewej, strefa FHJI wz = -0,009 kN/m;
- wiatr z lewej, strefa FHJI (ii) wz = -2,403 kN/m;
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iii) wz =-0,416 kN/m;
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iv) wz =-1,997 kN/m;
- wiatr z lewej, strefa GHJI wz = -0,009 kN/m;
- wiatr z lewej, strefa GHJI (ii) wz = -2,348 kKN/m;
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iii) wz = -0,416 kKN/m;
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iv) wz = -1,941 KN/m;
- wiatr z prawej, strefa FHJI wz = 0,727 KN/m;
- wiatr z prawej, strefa FHJI (ii) wz = -0,837 kN/m;
- wiatr z prawej, strefa FHJI (iii) wz = -0,549 kN/m;
- wiatr z prawej, strefa FHJI (iv) wz = 0,439 kN/m;
- wiatr z prawej, strefa GHJI wz = 0,727 KN/m;
- wiatr z prawej, strefa GHJI (ii) wz = -0,843 kN/m;
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iii) wz = -0,549 kN/m;
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iv) wz = 0,433 kN/m;
- wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG wz = -3,655 kN/m;
- wiatr $ciana szczytowa, strefa H wz = -1,562 kN/m;
- wiatr $ciana szczytowa, strefa | wz = -0,992 kN/m;
- ciSnienie wewnetrzne wz = 0,505 kKN/m;
- ci$nienie wewnetrzne (ii) wz = -0,757 kKN/m;
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- uzytkowe dachu gz = 1,600 kN/m;

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
Kierunek pionowy:

o 0

L
iA
o

o
[}

bt
[~
b

y 2,280 . 2,280 y

i i 7

Kierunek poziomy:

gy = 0,000 kN/m

sy = 0,000 kN/m
sy = 0,000 kN/m
sy = 0,000 kN/m

wy = 0,065 KN/m
wy = 0,281 kN/m
wy = -0,547 kN/m
wy = 0,894 kN/m
wy = 0,065 KN/m
wy = 0,263 kN/m
wy = -0,547 KN/m
wy = 0,875 kN/m
wy = -0,065 kN/m
wy = -0,281 kKN/m
wy = 0,547 KN/m
wy = -0,894 kN/m
wy = -0,065 kN/m
wy = -0,263 kN/m
wy = 0,547 kN/m
wy = -0,875 kN/m
wy = 0,000 kN/m
wy = 0,000 kN/m
wy = 0,000 kN/m
wy = 0,000 kN/m
wy = 0,000 kN/m

gy = 0,000 kN/m
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-0,85

Ekstremalne reakcje podporowe:

Ry [kN] Ry [kN] Rz [kN]kombinacja
A 0,00, 0,00 1,15|K455: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI
0,00 0,00 -1,15((iv)+1,5-ciSnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-Snieg rownomierny

K519: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iv)+1,5-ci$nienie wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg rownomierny
B 0,00 - 3,80(K455: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI

0,00, - -3,80|(iv)+1,5-ci$nienie wewnetrzne)+1,5-0,5-Snieg rownomierny
K519: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iv)+1,5-ciSnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-Snieg réwnomierny
C 0,00, - 1,15|K455: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI

0,00, - -1,15|(iv)+1,5-cisnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg rownomierny
K519: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iv)+1,5-ci$nienie wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg rownomierny

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:
Kierunek pionowy:

11 Py
= - =
A B

(]

. 2,280 . 2,280 ‘
7 7 7

Kierunek poziomy:

0,3 0,3
2,280 L 2,280 y

K

Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczenh koncowych [mmi:
Kierunek pionowy:

P !TI\ o
= - =
A B

(]

¥ 2,280 , 2,280 )

Kierunek poziomy:

(=]
3
E\>

. 2,280 , 2,280 L

Murtata 150x150 mm

— A =225cm?, Wy =563 cm3, W;=563cm? Jy=4219cm?, J.=4219 cm?*, Jiwor=7121 cm* m =945
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3, Pmean
= 420 kg/m?3

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K455: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)+1,5-ci$nienie
wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg réwnomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
My.a = 0,00 kKNm,  Omyd = 0,00 MPa
Mzq =-0,85 kNm, Omzd= 1,52 MPa
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Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fmz,d = Kmod*fmk / Y™ = 16,62 MPa
Omzdlfmnzd=0,091 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K455: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)+1,5-ci$nienie
wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ker = 0,67
Vz4=0,00 kN, 7124 =0,00 MPa
Vyd =-1,90 kN, T1y4=0,19 MPa
Warunek nosnosci:
fud = Kmod'fux / ym = 2,77 MPa
Tyd = 0,19 MPa < f\4=2,77 MPa (6,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K997: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)+cisnienie wewnetrzne)+0,5-$nieg
rownomierny
Wartos$ci dla przekroju x = 1,00 m na precie 1:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinst,yz)o’5 = 0,3 mm < Uinstlim = 2280/ 350 = 6,5 mm (5,1%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K1268: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)+1,0-cisnienie
wewnetrzne)+0,5-$nieg réwnomierny
Wartosci dla przekroju x = 1,00 m na precie 1:
Ufin = (Ufinz2 + Ufiny®)®® = 0,3 mm < Ufinim = 2280/200 = 11,4 mm  (2,9%)

Poz. 2. PLYTA FUNDAMENTOWA;
Zestawienie obcigzen:
Zestawienie obcigzen z dachu wg poz. 1.1.

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m
1. Reakcja pionowa od obcigzen statych z dachu wg poz. 1.1. 2,32
2. Reakcja pionowa od obcigzen $niegiem z dachu wg poz.1.1. 11,61
3. Reakcja pionowa od obcigzen wiatrem z dachu wg poz.1.1. 0,68
4. Reakcja pionowa od obcigzen uzytkowych z dachu wg poz.1.1. 1,44
> 16,05

Zestawienie obcigzen dla kontenera - ciezar dachu kontenera bez konstrukcji dachu z poz.1.1

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Blacha grub. 0,55 mm 0,04
2. lzolacja termiczna na ruszcie drewnianym 0,01
3. Paroizolacja 0,01
4. Plyty prasowane wiérowe ptasko prasowane grub.1 cm [8,00kN/m3-0,01m] 0,08
5. Dodatkowe obcigzenie innymi elementami technicznymi 0,02
2. 0,16
Zestawienie obcigzen dla kontenera - ciezar podtogi kontenera
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Linoleum (wg PN-82/B-02001) grub.0,2 cm+klej [12,0kN/m3-0,003m] 0,04
2. Ptyta Cetris 0,28
3. Paroizolacja 0,01
4. Drewno klasy wytrzymatosci C24 grub.2 cm [0,05m-0,16m-2,40-134,20kN/m3/(6,06m-2,44m)] 0,08
5. Wetna mineralna w ptytach péttwardych (wg PN-82/B-02001) grub.10 cm [1,0kN/m3-0,10m] 0,10
6. Blacha grub. 0,55 mm 0,04
> 0,55
Zestawienie obcigzen dla kontenera - ciezar scian kontenera
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Blacha grub. 0,55 mm 0,04
2. Paroizolacja 0,01
3. Welna mineralna w ptytach péitwardych (wg PN-82/B-02001) grub.8 cm [1,0kN/m?3-0,08m] 0,08
4. Dodatkowe obcigzenie innymi elementami technicznymi 0,02
5.

Blacha grub. 0,55 mm 0,04
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Zestawienie obcigzen dla kontenera - ciezar dachu kontenera bez konstrukcji dachu z poz.1.1-dla
$cian zewnetrznych konteneréw

Wartos¢

L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m

1. Stal grub.0,1 cm, szer.3,00 m [78,50kN/m3-0,001m-3,00m] 0,24
2. Paroizolacja szer.1,22 m szer.3,00 m [0,01kN/m2-3,00m] 0,03
3. Wetna mineralna w ptytach péttwardych (wg PN-82/B-02001) grub.8 cm, szer.3,00 m [1,0kN/m?3:0,08m-3,00m] 0,24
4. Dodatkowe obcigzenie innymi elementami technicznymi szer.1,22 m szer.3,00 m [0,02kN/m?-3,00m] 0,06
5. Stal grub.0,1 cm, szer.3,00 m [78,50kN/m3-0,001m-3,00m] 0,24
2. 0,81

Zestawienie obcigzen dla kontenera - ciezar podtogi kontenera-dla $cian zewnetrznych konteneréw

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m
1. Linoleum (wg PN-82/B-02001) grub.0,3 cm, szer.1,22 m [(12,0kN/m?3-0,003m)-1,22m] 0,05
2. Plyta Cetris szer.1,22 m 0,34
3. Paroizolacja szer.1,22 m 0,01
4. Drewno klasy wytrzymatosci C24 grub.2 cm, szer.1,22 m

[(0,05m-0,16m-2,40-134,20kN/m?/(6,06m-2,44m))-1,22m] 0,10

5. Wetna mineralna w plytach péttwardych (wg PN-82/B-02001) grub.10 cm, szer.1,22 m
[(1,0kN/m3-0,10m)-1,22m] 0,12
6. Blacha grub. 0,55 mm szer.1,22 m 0,05
2. 0,67

Zestawienie obcigzen dla kontenera - ciezar $cian kontenera-dla scian zewnetrznych konteneréow

Wartosc

L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m

1. Blacha grub.0,1 cm, szer.1,22 m [0,04-1,22m] 0,05
2. Paroizolacja szer.1,22 m 0,01
3. Wetna mineralna w ptytach péttwardych (wg PN-82/B-02001) grub.8 cm, szer.1,22 m [(1,0kN/m?-0,08m)-1,22m] 0,10
4. Dodatkowe obcigzenie innymi elementami technicznymi szer.1,22 m 0,02
5. Blacha grub.0,1 cm, szer.1,22 m [0,04-1,22m] 0,05
2. 0,23

Zestawienie obcigzen dla kontenera - ciezar dachu kontenera bez konstrukcji dachu z poz.1.1-dla
scian wewnetrznych pomiedzy kontenerami

Wartos¢

L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m

1. Blacha grub.0,1 cm, szer.2,44 m [0,04-2,44m] 0,10
2. lzolacja termiczna na ruszcie drewnianym szer.2,44 m 0,02
3. Paroizolacja szer.2,44 m 0,02
4. Plyty prasowane wiérowe ptasko prasowane grub.1 cm, szer.2,44 m [(8,00kN/m3-0,01m)-2,44m] 0,20
5. Dodatkowe obcigzenie innymi elementami technicznymi szer.2,44 m 0,05
> 0,39

Zestawienie obcigzen dla kontenera - ciezar podiogi kontenera-dla scian wewnetrznych pomiedzy
kontenerami

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m
1. Linoleum (wg PN-82/B-02001) grub.0,3 cm, szer.2,44 m [(12,0kN/m?3-0,003m)-2,44m] 0,10
2. Piyta Cetris szer.2,44 m 0,68
3. Paroizolacja szer.2,44 m 0,02
4. Drewno klasy wytrzymatosci C24 grub.2 cm, szer.2,44 m
[(0,05m-0,16m"2,40-134,20kN/m*/(6,06m-2,44m))-2,44m] 0,20
5. Wetna mineralna w plytach péttwardych (wg PN-82/B-02001) grub.10 cm, szer.2,44 m
[(1,0kN/m3-0,10m)-2,44m] 0,24
6. Blacha grub. 0,55 mm szer.2,44 m 0,10

s 1,34
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Zestawienie obcigzen dla kontenera - ciezar scian-dla $cian wewnetrznych pomiedzy kontenerami

Wartos¢

L.p. Opis oddziatywania char.

kN/m

1. Stal grub.0,1 cm, szer.2x3,00 m [78,50kN/m?3:0,001m-2-3,00m] 0,47

2. Paroizolacja szer.2,44 m szer.2x3,00 m [0,02kN/m2-2-3,00m] 0,12
3. Wetna mineralna w ptytach péttwardych (wg PN-82/B-02001) grub.8 cm, szer.2x3,00 m

[1,0kN/m?-0,08m-2-3,00m] 0,48

4. Dodatkowe obcigzenie innymi elementami technicznymi szer.2x3,00 m [0,05kN/m?2-2-3,00m] 0,30

5. Stal grub.0,1 cm, szer.2x3,00 m [78,50kN/m?3-0,001m-2-3,00m] 0,47

> 1,84

Obcigzenia zmienne dla podtogi kontenera

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/6.3.1 - powierzchnia kategorii C2
[4,00kN/m?] 4,00
> 4,00
Obciagzenia zmienne dla podlogi kontenera-dla scian zewnetrznych konteneréw
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/6.3.1 - powierzchnia kategorii C2 szer.1,22
m [(4,00kN/m?2)-1,22m] 4,88
> 4,88

Obciagzenia zmienne dla podlogi kontenera-dla scian wewnetrznych pomiedzy kontenerami

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/6.3.1 - powierzchnia kategorii C2 szer.2,44
m [(4,00kN/m?)-2,44m] 9,76
> 9,76

Wyznaczenie obcigzen skupionych na stupki podstawy kontenera w osiach $cian zewnetrznych, poprzecznych
(szczytowych) ;
ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: Obcigzenie state (state (ogdlnie))
0,23
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Przypadek Q1: Zmienne (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60))
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EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegéinych przypadkow (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: Obcigzenie state
Reakcje podporowe Rz [kNI:
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Przypadek Q1: Zmienne
Reakcje podporowe Rz [KN]:
]

NN

17,57' ||>
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L oappl]

2,88 2,88

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR
Reakcje podporowe Rz [KN]:
]
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2,08 O

2,88 v
*

Wyznaczenie obcigzen skupionych na stupki podstawy kontenera w osiach scian wewnetrznych, poprzecznych;
ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE
Przypadek G1: Obcigzenie state (state (ogodlnie))

1,84
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Przypadek Q1: Zmienne (zmienne (uzytkowe stropu kat.C, wo = 0,70, w1 = 0,70, w2 = 0,60))
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Wyznaczenie obcigzen skupionych na stupki podstawy kontenera w osiach $cian zewnetrznych, podtuznych;
ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE
Przypadek G1: Obcigzenie state (state (ogodinie))

2,32
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Przypadek Q1: Snieg (zmienne ($nieg (HS111(2100 m n.p.m.), wo = 0,50, w1 = 0,20, w2 = 0,00))
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A
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Przypadek Q2: Wiatr (zmienne (wiatr, yo :09)560’ w1 = 0,20, w2 = 0,00))
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v 244 v
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Przypadek Q3: Zmienne z dachu (zmienne1 gijzytkowe dachu, wo = 0,00, w1 = 0,00, w2 = 0,00))
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v 244 v
+

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: Obcigzenie state
Reakcje podporowe Rz [kNI:

col ©
[te) [t}
v
%

2,44
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Przypadek Q3: Zmienne z dachu
Reakcje podporowe Rz [KN]:

2,44

N~

K

K

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Reakcje podporowe Rz [kKN]:

27,94
—
5,18

244

27,94
—
5,18 @

Poz. 2.1. PLYTA FUNDAMENTOWA POD ZESPOLEM 1:

2.1.1.1. Zbrojenie:

Typ

e Kierunek zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia gtéwnego

e Klasa ciggliwosci
¢ Srednice pretéw

e Otulina zbrojenia
e Odchyiki otuliny

2.1.1.2. Beton
Klasa

o Gestosc
e Wspdtczynnik pefzania betonu
e Klasa cementu

2.1.1.3. Hipotezy
e Obliczenia wg normy
e Metoda obliczen powierzchni zbrojenia
e Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys
- gorna warstwa
- dolna warstwa
e Dopuszczalne ugiecie
o Weryfikacja przebicia
¢ Srodowisko
- gérna warstwa
- dolna warstwa
e Typ obliczen
e Klasa konstrukgiji

2.1.1.4. Geometria plyty

: Plyta Fundamentowa pod zestawem 1
:0°
: A-IlIN (B500SP); wytrzymato$¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
gataz pozioma wykresu naprgzenie-odksztatcenie

dolnych d1=1,0(cm)
gornych d1=1,0 (cm)
dolna c1=3,5(cm)
goérna c2=3,5(cm)

Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1 C25/30; wytrzymato$c¢ charakterystyczna = 20,00 MPa

prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
: 2501,36 (kG/m3)

11,50
:N

: EN 1992-1-1:2004 AC:2008

: Analityczna

: 0,40 (mm)
10,40 (mm)
13,0 (cm)

s tak

: XC2

: XC2

: czyste zginanie
1 S1

Grubosé 0,20 (m)
Kontur:

krawedz poczatekkoniec diugosé

x1 y1 x2 y2 (m)

1 0,00 0,00 0,00 6,05 6,05

2 0,00 6,05 22,00 6,05 22,00

3 22,00 6,05 22,00 0,00 6,05

4 22,00 0,00 0,00 0,00 22,00
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Podparcie:
n° Nazwa
1 liniowa
3 liniowa
5 liniowa
7 liniowa
8 liniowa
10 liniowa
11 liniowa
13 liniowa
14 liniowa
16 liniowa
17 liniowa
19 liniowa
20 liniowa
22 liniowa
23 liniowa
25 liniowa
26 liniowa
28 liniowa
29 liniowa
31 liniowa
2 liniowa
6 liniowa
9 liniowa
12 liniowa
15 liniowa
18 liniowa
21 liniowa
24 liniowa
27 liniowa
30 liniowa

* - obecnos¢ gtowicy

2.1.1.5. Wyniki obliczeniowe:

2.1.1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

2.1.1.5.2.

Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

Wspétrzedne (m):

Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+) (cm2/m)
Ax(-) (cm2/m)
Ay(+) (cm2/m)
Ay(-) (cm2/m)

SGU
Mxx (KN*m/m)
Myy (KN*m/m)
Mxy (KN*m/m)

SGN
Mxx (KN*m/m)
Myy (KN*m/m)
Mxy (KN*m/m)

Wspbétrzedne (m)

wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y
0,30/0,30 0,08 0,15 —
0,30/0,30 0,08 5,87 —
0,30/0,30 2,44 0,15 —
0,30/0,30 2,44 5,87 —
0,30/0,30 4,88 0,15 —
0,30/0,30 4,88 5,87 —
0,30/0,30 7,33 0,15 —
0,30/0,30 7,33 5,87 —
0,30/0,30 9,77 0,15 —
0,30/0,30 9,77 5,87 —
0,30/0,30 12,22 0,15 —
0,30/0,30 12,22 5,87 —
0,30/0,30 14,66 0,15 —
0,30/0,30 14,66 5,87 —
0,30/0,30 17,10 0,15 —
0,30/0,30 17,10 5,87 —
0,50/0,50 19,55 0,15 —
0,30/0,30 19,55 5,87 —
0,30/0,30 21,92 0,15 —
0,30/0,30 21,92 5,87 —
0,30/0,30 0,08 3,03 —
0,30/0,30 2,44 3,03 —
0,30/0,30 4,88 3,03 —
0,30/0,30 7,33 3,03 —
0,30/0,30 9,77 3,03 —
0,50/0,50 12,22 3,03 —
0,30/0,30 14,66 3,03 —
0,30/0,30 17,10 3,03 —
0,30/0,30 19,55 3,03 —
0,30/0,30 21,92 3,03 —
Ax(+) Ax(-) Ay(+)
4,52 4,52 4,52
3,14 3,14 3,14
3,14 3,14 3,14
0,56;0,56 0,08;0,15 0,56;0,56
Ax(+) Ax(-) Ay(+)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
3,14/4,52 3,14/4,52 3,14/4,52
0,00/4,52 3,14/4,52 0,00/4,52
3,14/4,52 3,14/4,52 3,14/4,52
0,00/4,52 3,14/4,52 0,00/4,52
1,42 -1,85 1,42
1,40 -1,55 1,40
-0,88 -1,29 -0,88
1,91 -2,49 1,91
1,89 -2,09 1,89
-1,19 -1,73 -1,19
0,56;0,56 0,08;0,15 0,56;0,56
0,08;0,15;0,00 0,56;0,56;0,00

Wspétrzedne* (m) 0,56;0,56;0,00

* - Wspoétrzedne w uktadzie globalnym konstrukcji

2.1.1.5.3. Przebicie
Nr podpory / Punkt

X y
P1 0,08 0,15
P2 0,08 5,87
P3 2,44 0,15
P4 2,44 5,87
P5 4,88 0,15
P6 4,88 5,87
P7 7,33 0,15
P8 7,33 5,87

Potozenie (m)

sita
sita
sita
sita
sita
sita
sita
sita

Geometria: (m)

a

0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

b

0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

Ay(-)
4,52
3,14
3,14

2,24;0,56

Ay(-)

3,14/4,52
0,00/4,52
3,14/4,52
3,14/4,52

2,20
-0,53
0,61

2,97
-0,72
0,83

2,24;0,56
2,24;0,56;0,00
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P9 9,77 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P10 9,77 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P11 12,22 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P12 12,22 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P13 1466 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P14 14,66 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P15 17,10 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P16 17,10 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P17 19,55 0,15 sita 0,50 0,50 - -
P18 19,65 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P19 2192 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P20 21,92 587 sita 0,30 0,30 - -
P21 0,08 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P22 2,44 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P23 4,88 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P24 7,33 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P25 9,77 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P26 12,22 3,03 sita 0,50 0,50 - -
P27 14,66 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P28 17,10 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P29 19,55 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P30 2192 3,03 sita 0,30 0,30 - -
Nr podpory / Punkt Obcigzenia: (kN) Obwod krytyczny (m)

Q Qadm u Qadm/Q
P1 9,80 51,60 0,75 5,26 > 1
P2 9,80 51,60 0,75 5,26 > 1
P3 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P4 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P5 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P6 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P7 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P8 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P9 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P10 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P11 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P12 19,51 108,00 1,57 554> 1
P13 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P14 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P15 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P16 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P17 19,51 128,59 1,87 6,59 > 1
P18 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P19 19,51 51,60 0,75 2,65>1
P20 19,51 51,60 0,75 2,65>1
P21 9,38 103,20 1,50 11,00 > 1
P22 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P23 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P24 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P25 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P26 18,41 270,90 3,95 14,71 > 1
P27 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P28 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P29 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P30 18,41 103,20 1,50 5,60 > 1

2.1.1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 0,4 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

2.1.1.5.5. Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)

21.2. Obcigzenia:

Przypadek Typ Lista Wartos¢

1 ciezar wiasny 1 PZ Minus

2 sita weztowa 13 FZ=-7,26(kN)
2 sita weztowa 5d029K3 7do31K3 FZ=-14,45(kN)
2 sita weztowa 2 FZ=-6,95(kN)
2 sita weztowa 6do30K3 FZ=-13,64(kN)
3 sita weztowa 13 FZ=-14,16(kN)
3 sita weztowa 5do29K3 7do31K3 FZ=-28,32(kN)
5 sita weztowa 13 FZ=-5,27(kN)
5 sita weztowa 2 FZ=-17,57(kN)
5 sita weztowa 6do30K3 FZ=-35,14(kN)
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5 sita weztowa 5do29K3 7do31K3 FZ=-10,54(kN)
6 sita weztowa 13 FZ=-1,76(kN)
6 sita weztowa 1do31K6 5do29K3 10do28K6 FZ=-3,52(kN)
4 sita weztowa 13 FZ=-0,83(kN)
4 sita weztowa 5do29K3 7do31K3 FZ=-1,66(kN)

2.1.3. Rezultaty szczegétowe rozktadu zbrojenia
Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami

Nr rozwigzania Asortyment zbrojenia Catkowity ciezar
Srednica / Cigzar (kG)
1 - 1891,33

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia
Zbrojenie dolne

Nazwa wspoéirzedne Przyjete zbrojenie At Ar

x1 y1 x2 y2 f (mm)/ (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1- Ax Gtéwne 22,00 -0,00 0,00 6,05 12,0/25,0 3,14 < 452
1/2- Ay Prostopadte 22,00 -0,00 0,00 6,05 12,0/25,0 3,14 < 4,552
Zbrojenie gorne
Nazwa wspoétrzedne Przyjete zbrojenie At Ar

x1 y1 x2 y2 f (mm)/ (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1+ Ax Gtéwne 22,00 -0,00 0,00 6,05 12,0/25,0 3,14 < 452
1/2+ Ay Prostopadte 22,00 -0,00 0,00 6,05 12,0/25,0 3,14 < 4,552
2.1.4. Zestawienie iloSciowe materiatow
o Objetos¢ betonu = 26,62 (m3)
e Powierzchnia deskowania =133,10 (m2)
e Obwdd plyty =56,10 (m)
e Powierzchnia zajmowana przez otwory =0,00 (m2)
e Stal A-llIN (B500SP)
o Ciezar catkowity =1893,47 (kG)
e Gestos¢ =71,13 (kG/m3)
o Srednia $rednica =12,0 (mm)
e Zestawienie wediug $rednic:

Srednica Diugo$é¢ Ciezar
(m) (kG)
12 2132,00 189347

Schemat zbrojenia ptyty dotem pretami ¢10 ze stali A-IIIN, B500SP co 24 cm réwnolegle do krétszego boku ptyty i co 25,
rownolegle do dtuzszego boku piyty;

Schemat zbrojenia ptyty gora pretami ¢10 ze stali A-IlIN, B500SP co 25 cm w obu kierunkach.
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Poz.2.2. PLYTA FUNDAMENTOWA POD ZESPOLEM 2:

2.2.1.1. Zbrojenie:

e Typ
o Kierunek zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia gtéwnego

e Klasa ciggliwosci
o Srednice pretéw

e Otulina zbrojenia
e Odchyiki otuliny

2.2.1.2. Beton
Klasa

o Gestosc
e Wspdiczynnik petzania betonu
e Klasa cementu

2.2.1.3. Hipotezy
e Obliczenia wg normy

: Plyta Fundam
1 0°

A-IlIN  (B500SP);  wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

dolnych d1=1,0(cm) d2=1,0 (cm)
gornych d1=1,0(cm) d2=1,0 (cm)
dolna c1=3,5(cm)

gorna c2=3,5(cm)

Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

: C25/30; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 20,00 Mpa
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

:2501,36 (kG/m3)

11,50

:N

: EN 1992-1-1:2004 AC:2008

e Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Analityczna
e Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa 10,40 (mm)
- dolna warstwa : 0,40 (mm)
e Dopuszczalne ugiecie 13,0 (cm)
o Weryfikacja przebicia : tak
¢ Srodowisko
- goérna warstwa 1 XC2
- dolna warstwa : XC2
e Typ obliczen : czyste zginanie
o Klasa konstrukgc;ji 1 81
2.2.1.4. Geometria plyty
Grubosé 0,20 (m)
Kontur:
krawedz poczatek koniec dlugosé
x1 y1 x2 y2 (m)
1 0,00 0,00 0,00 6,05 6,05
2 0,00 6,05 22,55 6,05 22,55
3 22,55 6,05 22,55 0,00 6,05
4 22,55 0,00 0,00 0,00 22,55
Podparcie:
n° Nazwa wymiary wspétrzedne krawedz
(m) X y
1 liniowa 0,30/0,30 0,08 0,15 —
3 liniowa 0,30/0,30 0,08 5,87 —
5 liniowa 0,30/0,30 2,44 0,15 —
7 liniowa 0,30/0,30 2,44 5,87 —
8 linowa 0,30/0,30 4,88 0,15 —
10 liniowa 0,30/0,30 4,88 5,87 —
11 liniowa 0,30/0,30 7,33 0,15 —
13 linowa 0,30/0,30 7,33 5,87 —
14 liniowa 0,30/0,30 9,77 0,15 —
16 liniowa 0,30/0,30 9,77 5,87 —
17 linowa 0,30/0,30 12,22 0,15 —

MPa
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19 liniowa 0,30/0,30 12,22 5,87 —
20 liniowa 0,30/0,30 1466 0,15 —
22 liniowa 0,30/0,30 1466 5,87 —
23 liniowa 0,30/0,30 17,10 0,15 —
25 liniowa 0,30/0,30 17,10 5,87 —
26 liniowa 0,30/0,30 19,65 0,15 —
28 liniowa 0,50/0,50 19,65 5,87 —
29 liniowa 0,30/0,30 22,47 0,15 —
31 liniowa 0,30/0,30 22,47 587 —
2 liniowa 0,30/0,30 0,08 3,03 —
6 liniowa 0,30/0,30 2,44 3,03 —
9 liniowa 0,30/0,30 4,88 3,03 —
12 liniowa 0,30/0,30 7,33 3,03 —
15 liniowa 0,30/0,30 9,77 3,03 —
18 liniowa 0,30/0,30 12,22 3,03 —
21 liniowa 0,30/0,30 1466 3,03 —
24 liniowa 0,30/0,30 17,10 3,03 —
27 liniowa 0,30/0,30 19,55 3,03 —
30 liniowa 0,30/0,30 22,47 3,03 —

* - obecnos¢ gtowicy

2.2.1.5. Wyniki obliczeniowe:

2.2.1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie
Ax(+) Ax(-) Ay(+)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):
3,14 3,27 3,14
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):
3,14 3,14 3,14
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):
3,14 3,14 3,14
Wspétrzedne (m):
0,57;0,57 0,08;0,15 0,57;0,57
2.2.1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie
Ax(+) Ax(-) Ay(+)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
Ax(+) (cm2/m) 3,14/3,14 3,14/3,14 3,14/3,14
Ax(-) (cm2/m) 0,00/3,27 3,14/3,27 0,00/3,27
Ay(+) (cm2/m) 3,14/3,14 3,14/3,14 3,14/3,14
Ay(-) (cm2/m) 0,00/3,27 3,14/3,27 0,00/3,27
SGU
Mxx (KN*m/m) 1,45 -1,83 1,45
Myy (KN*m/m) 1,41 -1,54 1,41
Mxy (KN*m/m) -0,87 -1,28 -0,87
SGN
Mxx (KN*m/m) 1,96 -2,47 1,96
Myy (KN*m/m) 1,91 -2,08 1,91
Mxy (KN*m/m) -1,17 -1,72 -1,17
Wspétrzedne (m) 0,57;0,57 0,08;0,15 0,57;0,57
Wspétrzedne* (m) 0,57;0,57;0,00 0,08;0,15;0,00 0,57;0,57;0,00
* - Wspotrzedne w ukfadzie globalnym konstrukc;ji
2.2.1.5.3. Przebicie
Nr podpory / Punkt Potozenie (m) Geometria: (m)
X y a b d h
P1 0,08 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P2 0,08 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P3 2,44 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P4 2,44 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P5 4,88 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P6 4,88 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P7 7,33 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P8 7,33 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P9 9,77 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P10 9,77 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P11 12,22 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P12 12,22 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P13 14,66 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P14 14,66 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P15 17,10 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P16 17,10 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P17 19,55 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P18 19,55 5,87 sita 0,50 0,50 - -
P19 22,47 0,15 sita 0,30 0,30 - -
P20 22,47 5,87 sita 0,30 0,30 - -
P21 0,08 3,03 sita 0,30 0,30 - -

Ay()
3,27
3,14
3,14

2,29;0,57

Ay(-)

3,14/3,14
0,00/3,27
3,14/3,14
3,14/3,27

2,21
-0,67
0,59

2,99
-0,90
0,79

2,29;0,57
2,29;0,57;0,00



Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe. Zatgcznik. 32/34

P22 2,44 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P23 4,88 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P24 7,33 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P25 9,77 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P26 12,22 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P27 14,66 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P28 17,10 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P29 19,55 3,03 sita 0,30 0,30 - -
P30 22,47 3,03 sita 0,30 0,30 - -
Nr podpory / Punkt Obcigzenia: (kN) Obwaod krytyczny (m)
Q Qadm u Qadm/Q
P1 9,80 51,60 0,75 526> 1
P2 9,80 51,60 0,75 5,26 > 1
P3 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P4 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P5 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P6 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P7 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P8 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P9 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P10 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P11 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P12 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P13 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P14 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P15 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P16 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P17 19,51 108,00 1,57 5,54 > 1
P18 19,51 130,65 1,90 6,70 > 1
P19 19,51 51,60 0,75 2,65>1
P20 19,51 51,60 0,75 2,65>1
P21 9,38 103,20 1,50 11,00 > 1
P22 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P23 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P24 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P25 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P26 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P27 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P28 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P29 18,41 216,01 3,15 11,73 > 1
P30 18,41 103,20 1,50 5,60 > 1

2.2.1.5.4. Ugiecie
[f(+)| = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 0,4 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

2.2.1.5.5. Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)

2.2.2. Obcigzenia:

Przypadek Typ Lista Wartos¢é

1 ciezar wiasny 1 PZ Minus

2 sita weztowa 13 FZ=-7,26(kN)
2 sita weztowa 5do29K3 7do31K3 FZ=-14,45(kN)
2 sita weztowa 2 FZ=-6,95(kN)
2 sita weztowa 6do30K3 FZ=-13,64(kN)
3 sita weztowa 13 FZ=-14,16(kN)
3 sita weztowa 5d029K3 7do31K3 FZ=-28,32(kN)
5 sita weztowa 13 FZ=-5,27(kN)
5 sita weztowa 2 FZ=-17,57(kN)
5 sita weztowa 6do30K3 FZ=-35,14(kN)
5 sita weztowa 5d029K3 7do31K3 FZ=-10,54(kN)
6 sita weztowa 13 FZ=-1,76(kN)
6 sita weztowa 1do31K6 5d029K3 10do28K6 FZ=-3,52(kN)
4 sita weztowa 13 FZ=-0,83(kN)
4 sita weztowa 5do29K3 7do31K3 FZ=-1,66(kN)

2.2.3. Rezultaty szczegétowe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:

Zbrojenie pretami

Nr rozwigzania  Asortyment zbrojenia Catkowity ciezar
Srednica / Cigzar (kG)

1 - 1374,31
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Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa

1/1- Ax Gtéwne
1/2- Ay Prostopadte

Zbrojenie goérne
Nazwa

1/1+ Ax Gtéwne
1/2+ Ay Prostopadte

2.2.4.
Objetos¢ betonu

Obwad ptyty

Stal A-IlIN (B500SP)
Ciezar catkowity
Gestosce

Srednia $rednica

wspoétrzedne
x1 y1
22,55 -0,00
2255 -0,00
wspoétrzedne
x1 y1
22,55 -0,00
22,55 -0,00

Zestawienie iloSciowe materiatéw
Powierzchnia deskowania

Powierzchnia zajmowana przez otwory

Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Diugo$é Ciezar

(m)

(kG)

10 2224,38 1371,88

Przyjete zbrojenie At

x2 y2 f (mm)/ (cm)
0,00 6,05 10,0/24,0
0,00 6,05 10,0/24,0

Przyjete zbrojenie At

x2 y2 f (mm)/ (cm)
0,00 6,05 10,0/25,0
0,00 6,05 10,0/25,0

= 27,29 (m3)
= 136,43 (m2)
= 57,20 (m)
= 0,00 (m2)

=1371,88 (kG)
= 50,28 (kG/m3)
=10,0 (mm)

Ar

(cm2/m) (cm2/m)
3,14 < 3,27
3,14 < 3,27

Ar

(cm2/m) (cm2/m)
3,14 < 3,14
3,14 < 3,14

Schemat zbrojenia ptyty dotem pretami ¢10 ze stali A-IlIN, BS00SP co 24 cm w obu kierunkach.

Schemat zbrojenia ptyty gorg pretami ¢10 ze stali A-IlIN, BS500SP co 25 cm w obu kierunkach.

Poz. 3. SLUPKI NA PLYCIE FUNDAMENTOWEJ, PODPIERAJACE KONTENERY;

Maksymalne obcigzenie pionowe:

Wymiary przekroju:
Typ przekroju
Szerokosé
Wysokos¢

Parametry betonu:
Klasa betonu:

Maksymalny rozmiar kruszywa

N=68,69 kN;

prostokatny
min. b =240 mm
min. h =240 mm

C25/30
dg =16 mm
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Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia z gory
Nominalna grubos¢ otulenia z dotu
Nominalna grubos¢ otulenia z lewe;j
Nominalna grubos¢ otulenia z prawej

Cnom = 35 mm
Cnom = 35 mm
Cnom = 35 mm
Cnom = 35 mm

Zbrojenie podtuzne:

Gatunek stali: B500SP — fy = 500 MPa, k 21,15, k < 1,15, e = 8%
Zbrojenie gorne:
Srednica =12 mm
Liczba pretéw = 2 szt.
Zbrojenie dolne:
Srednica =12 mm
Liczba pretow =2 szt.
Strzemiona:
Srednica Dsw = 6 mm

Sity przekrojowe obliczeniowe:

L.p. Med,y Ned [kN]
[KNm]
1. 0,00 68,36

UWAGA: Zestawy sit przekrojowych (Meqy ;Neq) 0d obcigzen obliczeniowych, ktére zostaty okreslone, w przypadku elementéw
Sciskanych, z uwzglednieniem mimosrodu catkowitego e« uwzgledniajgcego wptyw smuktosci.

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

WYNIKI wg PN-EN 1992-1-1:
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-18,34 kNm 0,00 18,34 kNm

0,00 kN ~ 68,3§ | — 0,00 kN

\‘ vy

Sciskanie/rozcigganie mimosrodowe
Ekstremalne punkty wykresu interakc;ji:
MRd,y,max = 41,50 KNm; Nra = 391,33 kN
MRd,y,min = -41,50 kNm; Nra = 391,33 kN
Mrdy = 0,00 KNmM; Ngrg,max = 1209,53 kN
Mrd,y = 0,00 KNm; Ngrd,min = -196,69 kN
Punkty odpowiadajace czystemu zginaniu:
MRd,y,min = -18,34 kNm; Nrg = 0,00 kN
MRd,y,max = 18,34 kNm, Nrd = 0,00 kN
Warunek nosnosci:
1. dla Medy = 0,00 kN — Nra = 0,00 kN < Neq = 68,36 kN < Nra = 1209,52 kN

KONIEC OBLICZEN.

Cieszyn, grudzien 2025r.



